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(57) Abstract 



The invention relates to a silicate glass composition. Said composition has a low melting point and the glass properties thereof allow 
compensation for the stresses between workpieces and inside a workpiece. The properties, such as colour, biological activity or mechanical 
stability, of a ceramic or vitreous workpiece already fired can subsequently be affected according to the invention by surface handling of 
said workpiece with said composition. The composition is also suitable for use as a primer for bonds between workpieces with different 
coefficients of thermal expansion. It is also possible to modify the ceramic at the design stage. 

(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine Silikatglaszusammensetzung. Die Zusammensetzung weist einen niedrigen Schmelzpunkt auf. Durch ihre 
Glaseigenschaften kann sie Spannungen zwischen bzw. innerhalb eines Werkstucks ausgleichen. Durch eine Oberflachenbehandlung cines 
bereits fertig gebrannten keramischen oder glasigen WerkstQcks mit der erfindungsgemaflen Zusammensetzung kOnnen dessen Eigenschaften, 
wie Farbe, biologische Aktivitat oder mechanische Stabilitat, nachtraglich beeinflufit werden. Die Zusammensetzung eignet sich auch als 
Grundierung fUr Verbindungen zwischen Werkstflcken mit unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienten. Die Modifizierung der 
Keramik ist auch bereits beim Aufbau moglich. 
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Silikatglaszusammensetzung und Verfahren zur 
Modifikation keramischer Werkstoffe 



Die Erfindung betrifft eine 
5 Silikatglaszusammensetzung zur Modifikation 
keramischer Werkstoffe, insbesondere 
Dentalwerkstof f e, sowie ein Verfahren zur 
Modifikation eines keramischen Werkstiicks, 
vorzugsweise einer Dentalprothese . AuBerdem betrifft 
10 die Erfindung die Verwendung der erf indungsgemafien 
Silikatglaszusammensetzung . 

Kunstliche Zahne, wie sie beispielsweise fur Kronen 
Oder Briicken verwendet werden, konnen aus Porzellan 
hergestellt werden, das auf einen Metal lgrundkorper 
aufgebrannt wird. Um ein moglichst naturgetreues 
Aussehen zu erreichen f wird das Porzellan in mehreren 
Schichten aufgebrannt, wobei auf das 
Metal lgrundgerust zunachst eine Gchicht aus stark 
opakem Porzellan aufgebaut und gebrannt wird. Auf 
diese deckende Schicht wird dann eine weitere Schicht 
aus durchscheinendem Porzellan aufgetragen. Vor dem 
abschlieGenden Brennen kann noch eine weitere Schicht 
aus starker durchscheinendem Porzellan als 
Gchneidef lache aufgetragen werden, wodurch das 
naturliche Aussehen der ktinstlichen Zahne weiter 
verstarkt wird. Das Brennen des Porzellans erfolgt 
jeweils bei Temperaturen von ca. 650 - 1100 "C. 

Um eine Anpassung an die Farbung der natiir lichen 
Zahne zu erreichen, konnen dem Porzellan Pigmente 
30 beigefugt werden. In der DE 34 24 77 7 werden 

beispielsweise farbige Metalloxide vorgeschlagen , die 
als Farbekomponente einem Calciumphosphat- 
Glaskeramikmaterial beigegeben wird. Die Farbung wird 
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durch eine Reakticn der Metal lcxide mit dem 
keramischen Material erzeugt . 

In der DE-CS-38 09 019 wird vorgeschlagen , den 
kiinstlichen Zahn schrittweise aufzubauen. Dabei 
5 werden dem durchscheinenden Keramikmaterial der 

einzelnen Schichten jeweils Pigmente zugemischt, und 
die Schicht anschliefiend gebrannt. 

Nachteilig an diesen Farbemethoden ist, daC die 
Farbung der Keramik nach dem Brennen kaum noch 
10 verandert werden kann. Dies gilt insbesondere dann, 
wenn die Zahnfarbe zu dunkel ausgef alien ist. Eine 
Aufhellung der Keramik ist nach dem Brennvorgang 
praktisch nicht mehr moglich. 

Ein weiteres Problem von keramischen Werkstoffen 

15 besteht darin, daC ihre mechanische Festigkeit urn den 
Faktor 100 unter den theoretisch errechneten liegen. 
Ein Grund dafiir sind die in der Griff ithschen 
Bruchmechanik postulierten Mikrorisse. Sie sind mit 
bis zu 1000 Spriingen pro cm' in Glasern und Keramiken 

20 vorhanden und wegen ihrer GroBe von ca. 3 - G fim ohne 
optische Hilfsmittel nicht sichtbar. Die 
Kerbstel lenwirkung tritt verstarkt auf , wenn andere 
Materialien mit Glasern oder Keramiken beschichtet 
werden. Durch unterschiedliche Warmeausdehnung der 

25 Materialien treten zusatzliche Gpannungen auf. Auch 
bei Temperaturwechseln mit geringem 
Temperaturunterschied konnen daher nach einer 
gewissen Zeit sogenannte Spatsprunge auf treten. Bei 
herkommlichen Verfahren versucht man Materialien mit 

30 moglichsi; eng - zusammenliegenden 

Warmeausdehnungskoef f izienten zu verwenden und durch 
Temperatur-Zeit^Zyklen beim Brennen die Differenzen 
auszugleichen. Sind sichtbare Sprunge vorhanden oder 
ist die Stabilitat des Werkstiicks durch Mikrorisse zu 

35 stark reduziert, ist. dieses unbrauchbar und als 
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AusschuB zu betrachten. Dm brauchbare Ergebnisse zu 
erhalten, mussen viele verschiedene Parameter 
gleichzeitig beherrscht werden. Nur Personen mit viel 
Erfahrung erreichen einen zuf riedenstel lenden 
5 Qualitatsstandard. zudem ist ein betrachtlicher 
Arbeits- und Gerateauf wand erf orderlich , der die 
Kalkulation der Hersteller erheblich belastet. 

Ein weiteres Problem bei der Herstellung kiinstlicher 
Zahne liegt in der Verbindung zwischen einem 
metal lischen Grundgeriist und einer aus kosmetischen 
Grunden vorgesehenen Verblendung mit Kunststoff. 
Herkommliche Verfahren ermoglichen nur eine 
"inselweise" Verbindung zwischen Kunststoff- und 
Metallf lachen. In den Zwischenraum konnen daher 
Fliissigkeiten eindringen, wodurch die Verbindung 
geschwMcht wird und Verfarbungen des Kunststoffs 
eintreten konnen - 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine 
Gilikatglaszusammensetzung anzugeben, mit der die 

20 Materialeigenschaf ten bekannter Keramikmaterialien , 
insbesondere Dentalkeramik, modifiziert werden 
konnen, sowie ein Verfahren zur Modifikation der 
Eigenschaf ten von Keramikmaterialier* . Dabei soli 
sowohl eine Modif izierung bereits beim Aufbau der 

25 Keramik moglich sein bzw. die Eigenschaf ten einer 
bereits gebrannten Keramik noch nachtraglich mit 
Hilfe der Zusammensetzung verandert werden konnen. 
Ferner ist es eine Aufgabe der Erfindung / eine 
verbesserte Haftung zwischen Kunststof fverblendungen 

30 und einem metallischen Grundgeriist zur Verftigung zu 
stellen. 
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Die Aufgabe wird mit einer Silikatglaszusammensetzung 
gelost, die 

a) einen Transf ortnationspunkt von T t < 550 °C; 

b) einem Erweichungspunkt von T fe < 600 °c 
5 c) einem Warmeausdehnungskoef f izienten von 

a < 13 x 10~ G K" a / insbesondere von 
a < 10 x 10"° lC J aufweist 

und bezogen auf Gewichtsbasis im wesentlichen 
besteht aus: 
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wobei R ein oder mehrere Alkalirnetalle , vorzugsweise 
Natrium oder Kalium, und R 1 ein oder mehrere 
20 Erdalkalimetalle , vorzugsweise Calcium, ist , und die 
Silikatglaszusammensetzung durch Zusanunenschmelzen 
der Oxide erhalten wird. 

Die Zusammensetzung besitzt einen niedrigen 
Schmelzpunkt und eine geringere Saureloslichkeit im 

25 Vergleich zu mineralischen keramischen Werkstoffen 
vergleichbarer Zusammensetzung. Die Zusammensetzung 
geht nicht auf nattirliche Mineral ien zuriick, die, 
eventuell nach einer entsprechenden Reinigung, 
weiterverarbeitet werden. Im Gegensatz zu diesen 

30 weist die Silikatglaszusammensetzung ein nicht- 
stochiometrisches Verhaltnir. der einzelnen 
Metal loxide auf und kann daher durch eine Variation 
des Anteils der einzelnen Komponenten individuell auf 
ein zu losendes Problem angepafft. werden. Die 
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Zusammensetzung bildet keine regelmaCige 
Kristallstruktur sondern liegt als Glas vor. Sie kann 
daher Spannungen, denen sie ausgesetzt wird, 
ausgleichen. So enthalt die Zusammensetzung irr. 
5 Gegensatz zu mineralischen Keramiken beispielsweise 
keine, weniger oder kleinere Leucitkristalle . Durch 
Konzentrationsanderungen der Oxide in der 
Zusammensetzung, also der Netzwerkbildner und 
Netzwandler sowie der sich amphoter verhaltenden 

10 Oxide, werden Eigenschaf ten wie z.Es. die Viskositat 
der Schmelze, die chemische Bestandigkeit gegen 
Laugen und Sauren, die Warmeausdehnung, der 
Brechnungs index sowie die Triibung beeinfluBt werden. 
Durch das Temperatur-Zeitprogranari beim Erschmelzen 

15 der Zusammensetzung konnen Eigenschaf ten wie 
Transluzenz , Transparenz ( Auf heizprogramm, 
Endtemperatur ) , Bestandigkeit, Festigkeit, 
Kristallisation { Abkuhlprogramm ) und Zusammensetzung 
(Verdampfung leicht fluchtiger Anteile durch 

20 Ilaltezeit bei der Endtemperatur) gesteuert werden. Im 
Gegensatz zu keramischen Zusammensetzungen , die aus 
auf bereiteten Mineralien hergestellt werden und unter 
Umstanden eine vergleichbare Zusammensetzung 
aufweisen konnen, zeigt die erf indungsgemaBe 

25 Zusammensetzung uberraschenderweise eine erhohte 
Stabilitat gegeniiber Sauren. Mit herkonunlichen 
Keramiken laBt sich bei vergleichbaren physikalischen 
Eigenschaf ten, wie Transf ormationspunkt oder 
Warmeausdehnungskoef f izient eine vergleichbare 

30 Saurestabilitat nicht erreichen. 

Die Eigenschaf ten der Si likatg las zusammensetzung sind 
besonders vorteilhaft, wenn die Zusammensetzung, 
bezogen auf die Gesamtmasse , als Alkalimetal loxid 
einen Anteil von 0 - 5 % Li ? G, 0 - 20 °o K ? G, 
35 vorzugsweise 5 - 15 % K 9 G . und/oder 10 - 30 % Na 7 C 
aurweist . 
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Soli eine Bioaktivitat der Keramik erreicht werden, 
kann der Zusammensetzung ein Anteil von vorzugsweise 
10 - 40 °d Hydroxy lapatit beigemischt sein. 

Die Farbung, die Fluoreszenz bzw . die Opaleszenz der 
5 Keramik kann dadurch beeinfluBt werden, daC der 
Zusammensetzung zumindest ein Pigment und/oder 
zumindest ein opaleszenzf ordernder Stoff und/oder 
zumindest ein fluoreszenzf ordernder Stoff beigemischt 
ist, vorzugsweise im Verhaltnis von 20 : 1 bis 10 : 1 
10 (v/v Zusammensetzung : Pigment). 

Die Zusammensetzung laCt sich leicht verarbeiten, 
wenn die Zusammensetzung eine Pulverform oder 
Pastenform, vorzugsweise mit enger 
KorngroBenverteilung, aufweist . 

15 Kunstliche Zahne bzw. Dentalkeramiken mit 

hervorragenden Materialeigenschaf ten konnen erhalten 
werden, wenn der Zusammensetzung ein ublicher 
Keramikwerkstof f , vorzugsweise Dentalkeramikwerkstof f 
zugegeben ist, wobei bezogen auf die Gesamtmasse der 

20 Anteil der Si likatg las zusammensetzung 2-20 Gew.-%, 
insbesondere 5-10 Gew.-%, betragt. Die Verarbeitung 
erfolgt wie bei den unmodif izierten keramischen 
Werkstoffen. Die Erfahrungen des Zahntechnikers 
konnen daher unmittelbar einflieBen. 

25 Das erf indungsgemaGe Verfahren umfaGt die Schritte: 

Anmischen einer Sil ikatg las zusammensetzung gemaC 
zumindest einem der Anspruche 1 bis G mit einer 
f arblosen , flUchtigen Flussigkeit bis zu einer 
cremigen Konsistenz, 
30 Auftragen einer diinnen Schicht der angemischten 

Zusammensetzung auf die gereinigte Cberflache eines 
an sich fertig gebranntes keramisches Werkstiicks; 
Brennen des beschichteten keramischen Werkstiicks bei 
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einer Temperatur von 650 - 950 °C, wobei die 
Brenntemperatur bis zu 180 °c unterhalb des 
Verglasungspunktes der fiir das Werkstiick verwendeten 
Keramik liegt. Das Verfahren kann bei alien bekannten 
5 Keramiken, Glasern und Glaskerarniken angewendet 
werden. 

Bei dem erf indungsgemaBen Verfahren bleibt der 
Oberf lachenglanz einer bereits gebrannten Keramik 
erhalten. Ein weiterer Glanzbrand ist daher nicht 
10 notwendig. 

Durch das Brennen diffundiert die Zusammensetzung in 
die Oberf lache des bereits fertig gebrannten 
Werkstiicks. Dabei konnen verschiedene Stoffe mit in 
das keramische Material eindif f undieren . So konnen 
beispielsweise Oberf lachenfarben nachtraglich in die 
Oberf lache des Werkstoffs eingebracht werden und 
soiriit eine Korrektur der Farbe erzielt werden. 
Insbesondere ist auch eine nachtragliche Aufhellung 
der Farbe eines kiinstlichen Zahnes bzw. einer Keramik 
erzielbar, was mit den bisher bekannten Methoden 
nicht moglich war. Ebenso konnen Opaleszenz und 
Fluoreszenz nachtraglich verandert werden. Soli einer 
Keramik Bioaktivitat verliehen werden, kann mit derr, 
erf indungsgemaBen Verfahren auch nachtraglich 
Ilydroxylapatit auf der Oberflache des kiinstlichen 
Zahns eingebracht werden. 

Durch das erf indungsgemaBe Verfahren werden auch 
Mikrorisse (Griffith-flaws ) verschlossen . Solche 
unterhalb des Auf losungsvermogens des menschlichen 
30 Auges bleibenden Mikrorisse sind Ursache fiir Briiche 

und Spriinge, die erst nach einiger Zeit des Gebrauchs 
auf treten. Vorteilhaft. fiihrt daher auch eine 
Behandlung eines kiinstlichen Zahns bzw . eines 
keramischen Werkstiicks mit einer f arbangepaBten bzw. 



15 



20 



25 



WO 97/45377 



PCT/EP97/02800 



8 

f arbneutralen Silikatglaszusammensetzung zu einer 
Erhohung seiner mechanischen Widerstandsf ahigkeit . 

Alternativ kann das Verfahren auch in der Weise 
durchgefuhrt werden, daB vor dem Auftragen der 
5 angemischten Zusammensetzung die Oberflache des 

keramischen Werkstucks aufgerauht wird. Dies kann 
beispielsweise durch mechanische Bearbeitung oder 
durch Atzen geschehen. 

Ist die Oberflache des keramischen Werkstucks nach 
10 dem Aufbrennen der Silikatglaszusammensetzung noch zu 
rauh, kann anschlieBend ein Glanzbrand durchgefuhrt 
werden, urn eine bessere Korpervertraglichkeit zu 
erreichen . 

Insbesondere bei bioaktiven Keramiken kann die 
15 Oberflache nach dem Brennen auch angeatzt werden. 

Die Eigenschaf ten der Oberflache lassen sich auch 
durch Variationen des Brennvorgangs beeinf lussen . Es 
hat sich als giinstig erwiesen, den Brennvorgang mit 
einem Temperaturprogramm durchzuf uhren . Dabei wird 
20 insbesondere zunachst bei ca. 300 - 400 °C die 
Silikatglaszusammensetzung getrocknet und 
anschlieBend das Werkstuck mit einer Ileizrate von ca. 
50 - 70 °C/min bis auf Brenntemperatur erwarmt. 

Vorteilhaft kann die erf indungsgemaBe 

25 silikatglaszusammensetzung auch als 

Grundierungsmittel fiir Verbindungen zwischen 
metallischen Werkstiicken und solchen aus Kunststoff 
verwendet werden. Die Zusammensetzung laBt sich 
nahezu spannungsf rei auf ein metal lisches Grundgeriist 

30 auf Ziehen. Nach Aufbringen eines Silans kann dann 
eine Maf tverbindung , beispielsweise zu einem 
Kunststoff werkstuck , hergestellt werden. Diese kann 
so ausgefiihrt werden, da 13 die. gesamte Kontaktf lache 
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zwischen metal lischem Grundqerust und 
Kunststof f korper als Ilaftflache wirkt. Insbesondere 
bei Zahnprothesen kann dann keine Fliissiqkeit 
zwischen die beiden Werkstiicke eindrinqen, wodurch 
5 die Bestandiqkeit der Verbindunq erhfiht. wird. 

Zur Erlauterung wird die Erfindung im folgenden an 
Hand der nachf olgenden Beispiele naher erortert. 

Beispiel 1 : 

Ilerstellung der Silikatglaszusammensetzung 

10 Die pulvrigen Oxide oder entsprechende 

Vorlauf erverbindungen warden abgewogen und innig 
miteinander vermischt , so daft sich ein Gemisch der 
folgenden chemischen Zusammensetzung ergibt: 



Oxid 


Ge w . 


SiO,. 


49 




10 


Na.,0 




CaO 


1 
X 


B-,0. ;< 
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ZrC r 


~ 
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Li ? 0 


"i 


Sn0 2 




Ti0 2 


l 

X 



Das Gemisch wird in einem Tiegel auf uber 1000 °C zu 
25 einem Glas erschmolzen. Das geschmolzene Glas wird in 
Nasser abgeschreckt , getrocknet und zu einem Pulver 
vermahlen. Das Pulver weist eine dur chschnitt 1 iche 
Teilchengrofle von ca. 8-12 urn auf. Vor der weiteren 
Verarbeitung kann das Pulver auch durch ein Sieb der 
30 lichten Maschenweite 40 Jim passiert. we r den . 
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Die Eigenschaf ten der Silikatqlaszusammensetzunq 
konnen wahrend des Schmelzens durch ein Temperatur- 
Zeit-Programm gesteuert warden und damit den 
Eigenschaf ten der Keramiken, Glaser oder 
5 Glaskeramiken angepaCt warden . BeeinfluBt werden 
konnen dadurch Eigenschaf ten wie Transparenz oder 
Transluzenz . 

Beispiel 2: 

Verarbeitungsanleitung zurn VerschlieGen von Sprungen 
10 in bereits gebrannten keraxnischen, glasigen oder 
glaskeraraischen Werkstiicken durch 
Dif rusionsbehandlung: 

Das init Beispiel 1 erhaltene Pulver wird mit 
handelsublicher Dentalmalf arbe farblich an das zu 

15 bearbeitende Dentalwerkstiick angepaCt und mit Wasser 
oder Ethanol zu einer crernigen Rons is ten £ angeriihrt 
und in einer diinnen Schicht. auf die gereinigte 
Oberf lache der zu behandelnden Keramik aufgebracht. 
Zurr, Anmischen der Zusammensetzung konnen alternativ 

20 auch alle anderen handelsiiblichen farblosen und 
verdampfbaren Flussigkeiten verwendet werden. 
AnschlieCend wird das Werkstuck gebrannt, wobei 
folgendes Temperaturprogramm verwendet wird: 

Trocknungstemperatur : 400 °C 
25 Trocknungszeit : 

Heizrate : 

Brennzeit: 2 Minuten 

Brenntemperatur : 700 - 1000 

Ilaltezeit: 1 Minute 

30 Abkuhlzeit: 1 Minute 
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Beispiel 3: 

Verarbeitungsanleitung zum Aufhellen von bereits 
gebrannten keramischen werkstiicken: 

Das aus Beispiel 1 erhaltene Pulver wird mit einer 
5 handelstiblichen farblosen Anmischf liissigkeit , 
beispielsweise Ethanol, bis zu einer cremigen 
Konsistenz angemischt und in einer diinnen 
gleichmaBigen Schicht auf die Oberflache des zu 
behandelnden keramischen Werkstucks aufgetragen. Die 

10 Schichtstarke ist vom gewiinschten Auf hellungsgrad 
abhangig. AnschlieGend wird das Werkstuck zunachst 
bei 400 °C 5 Minuter getrocknet und dann bei G50 - 
95G °C gebrannt. Brenndauer, Heizrate und 
Brenntemperatur werden in Abhangigkeit von der 

15 auf getragenen Schichtstarke und der gewiinschten 
Oberf lachenstruktur des Werkstucks gewahlt. 

Beispiel 4: 

Verarbeitungsanleitung zum Aufhellen von bereits 
gebrannten keramischen Werkstiicken: 

20 Das aus Beispiel 1 erhaltene Pulver wird mit. einer 
handelsiiblichen farblosen Anmischf liissigkeit , 
beispielsweise Ethanol, bis zu einer cremigen 
Konsistenz angemischt. Die Oberflache. des Werkstucks 
wird leicht angerauht und anschlieBend gereinigt. Das 

25 angemischte Pulver wird in einer diinnen gleichmaBigen 
Schicht auf der Oberflache des Werkstucks 
aufgetragen. Die Schichtdicke richtet sich nach dero 
gewiinschten Auf hellungsgrad. Das Werkstuck wird 
zunachst getrocknet und anschlieBend ein Glanzbrand 

30 nach den Angaben des Keramikherstel lers durchgef uhrt . 
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Beispiel 5: 

Verarbeitungsanleitung, um eine Bioaktivitat der 
Keramik zu erreichen: 

Ein Teil fein gemahlener Hydroxy lapatit und vier 
5 Teile des aus Beispiel 1 erhaltenen Pulvers werden 

innig vermischt und mit Ethanol bis zu einer cremigen 
Konsistenz angemischt. Die Oberflache des zu 
behandelnden, bereits gebrannten keramischen 
Werkstticks wird aufgerauht und gereinigt. 
10 AnschlieBend wird eine dtinne, gleichmaCige Schicht 
der angernischten Zubereitung auf die Oberflache 
aufgetragen und bei erhohter Temperatur getrocknet. 
AbschlieGend wird ein Glanzbrand nach den Angaben des 
Keramikherstellers durchgef tihrt . 

15 Beispiel 6: 

Verarbeitungsanleitung zur Reduktion der Opazitat von 
Oberf lachenmalf arben in gebrannten keramischen, 
glaskeramischen oder glasigen Werkstticken : 

Zwei Volumenteile einer handelsiiblichen 
20 Oberf lachenmalf arbe werden mit einem Volumenteil des 
in Beispiel 1 erhaltenen Pulvers innig vermischt und 
mit einer handelsiiblichen Anmischf lussigkeit , 
beispielsweise Ethanol, angemischt. Der Farbauftrag 
erfolgt nach Angaben des Farbenherstellers . 
25 AnschlieBend wird ein Glanzbrand durchgef tihrt , der 
nach den Angaben des Keramikherstel lers ausgef tihrt 
wird. Eine Glasur ist nicht notwendig. 
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Beispiel 7: 

Ilerstellung eines modif izierten keramischen 
Werkstiicks : 

Die erf indungsgemafie Silikatglaszusammensetzung kann 
5 als Zuschlag zu alien auf dem Markt angebotenen 
Keramikmassen, insbesondere Dentalkeramikmassen, 
verwendet werden. Nach dem Zumischen der 
Silikatglaszusammensetzung wird die Keramik in der 
bekannten Art und Weise weiterverarbeitet. 

Ein handelsiiblicher Dentalkeramikwerkstof f wird mit 
einem Anteil von 6 Gew.-°o des unter Beispiel 1 
erhaltenen Pulvers innig vermischt. Die Keramik wird 
dann entsprechend den Angaben des Keramikherstellers 
weiterverarbeitet- Nach dem Auftrag auf 
beispielsweise ein metallisches Grundgeriist wird die 
Keramikmasse entsprechend den llerstellerangaben 
gebrannt . 

Erhalten wird ein Werkstuck, das eine im Vergleich zu 
herkommlichen Keramikwerkstof f en erhohte Elastizitat 
20 aufweist und daher Spannungen, die an der 

Verbindungsstelle zwischen einem metallischen 
Grundgeriist und dem keramischen Werkstuck durch deren 
unterschiedlichen Ausdehnungskoef f izienten verursacht 
wird, ausgleichen kann. 

25 Im folgenden wird die Verwendung der 

erf indungsgemaBen Silikatglaszusammensetzung 
beschrieben, um eine spannungsf reie Verbindung 
zwischen einem Metal 1- und einem Kunststof f werkstuck 
herzustellen. 



10 



15 
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Beispiel 8: 

Die Oxide bzw. ihre Vorlauf ersalze werden abgewogen 
und innig vermischt, so daG sich ein Gemisch ir.it der 
folgenden Zusammensetzung ergibt: 



5 



Oxid 


Ggw . 


SiO., 


45 


A1 2 0 3 


8 




8 


Na 2 0 


13 


B ? 0 :< 


<l 








L. 


T \ r\ 








SnO., 


8 


TiO-, 


9 


MgO 


1 


ZrO P 


1 



Das Gemisch wird wie bei Beispiel 1 beschrieben 
geschmolzen und zu einem Pulver aufbereitet. 

Das metallische Gertist , auf dem beispielsweise eine 
20 Kunststof f verblendung angebracht, werden soil, wird 

nach llerstellerangaben vorbereitet, wobei jedoch kein 
Gerustbrand durchgef iihrt wird. Das wie oben 
beschrieben hergestellte Pulver wird rnit Ethancl bis 
zu einer cremigen Konsistenz angemischt . zum 
25 Anmischen kann auch jede beliebige andere 

handelstibliche Anmischf liissigkeit verwendet werden . 
Anschliefiend wird eine dunne Schicht der angemischten 
Zusammensetzung auf der gereinigten Oberflache des 
metallischen Ge rusts aufgetragen. Der sich 
30 anschlieBende Brennvorgang wird mit folgenden 
Pararr.etern durchgef uhrt: 
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Starttemperatur : 
Trockenzeit : 
Brennzeit : 
Vakuum : 
Heizrate : 
Brenntemperatur : 
Ilaltezeit : 
Abkuhlen: 



400 - 500 °C 
2 Minuten 
2 Minuten 
0 

55 - 65 °C 
600 - 780 °C 
2 Minuten 
2 Minuten 



Nach dezn Abkuhlen wird die Oberflache des glasigen 
10 Uberzugs angeatzt. Dafiir kann beispielsweise 

verdiinnte FluGsaure verwendet werden. Nach Spiilen und 
Trocknen wird auf die Oberflache eine diinne Schicht 
Si Ian aufgetragen und 3 bis 5 Minuten getrocknet. 
AnschlieBend wird in der iiblichen Weise eine 
15 Verblendung mit Kunststoff durchgef uhrt . 
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Patentanspruche 



1. Silikatglaszusammensetzung zur Modifikation 
5 keramischer Werkstoffe, insbesondere 

Dentalwerkstof f e, gekennzeichnet durch 

a) einen Transf ormationspunkt von T t < 550 °C; 

b) einem Erweichungspunkt von T e < 600 °C 

c) einem Warmeausdehnungskoef f izienten von 
10 a < 13 x 10~ e K" 1 , insbesondere von 

a < 10 x 10~ e ' K" 1 , 

bezogen auf Gewichtsbasis im wesentlichen 
bestehend aus : 



Si0 2 35 - 65 % 

15 Al 2 0 3 7 - 15 % 

R 2 0 15 - 35 % 

R'O 0 - 4 % 

B 2 0 3 0,5 - 12 % 

ZrO 0 - 1 % 

20 Sn0 2 0 - 5 % 

Ti0 2 0 - 5 % 



wobei R ein oder mehrere Alkalimetalle, 
vorzugsweise Natrium oder Kalium, und R 1 ein 
oder mehrere Erdalkalimetalle, vorzugsweise 
25 Calcium, ist, und die 

Silikatglaszusammensetzung durch 
Zusammenschmelzen der Oxide erhalten wird. 

2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dafi die 
30 Zusammensetzung, bezogen auf die Gesamtmasse, 

als Alkalimetalloxid einen Anteil von 
0 - 5 % Li 2 0, 0 - 20 % K 2 0, vorzugsweise 
5 - 15 % K 2 G, und/oder 10 - 30 % Na 2 C aufweist. 



17 

Zusammensetzung nach Anspruch 1 Oder 2, d a - 
durch gekennzeichnet, daG 
der Zusammensetzung, bezogen auf die 
Gesamtmasse , ein Anteil von, vorzugsweise 
10 - 40 %, Hydroxylapatit beigemischt ist. 

Zusammensetzung nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
daG der Zusammensetzung zumindest ein Pigment 
und/oder zumindest ein opaleszenzf ordernder 
Stoff und/oder zumindest ein 
fluoreszenzf ordernder Stoff beigemischt ist, 
vorzugsweise im Verhaltnis von 20 : 1 bis 
10 : 1 (v/v, Zusammensetzung : Pigment). 

Zusammensetzung nach Anspruch 1,2,3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafc die Zusammensetzung eine Pulverform oder 
eine Pastenform, vorzugsweise mit enger 
KorngroBenverteilung, aufweist . 

Zusammensetzung nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 
5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG der Zusammensetzung ein 
ublicher Keramikwerkstof f zugegeben ist, wobei 
bezogen auf die Gesamtmasse der Anteil der 
Zusammensetzung vorzugsweise 2-20 Gew.-%, 
insbesondere 5-10 Gew. - %, betragt. 

Verfahren zur Modifikation eines keramischen 
Werkstiicks, vorzugsweise einer Dentalprothese , 
gekennzeichnet durch die 
Schritte: 

Anmischen einer Silikatglaszusammensetzung 
gemaC zumindest einem der Anspriiche 1 bis 6 mit 
einer farblosen, fltichtigen Fliissigkeit bis zu 
einer cremigen Konsistenz, 

Auftragen einer dunnen Schicht der angemischten 
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Zusammensetzung auf die gereinigte Oberflache 
eines an sich fertig gebranntes keramisches 
Werkstiick; 

Brennen des beschichteten keramischen 
5 Werkstiicks bei einer Temperatur von 

650 - 950 °C, wobei die Brenntemperatur bis zu 
18 0 °C unterhalb der Verglasungstemperatur der 
fur das Werkstiick verwendeten Keramik liegt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch 
10 gekennzeichnet, da(3 vor dem 

Auftragen der angemischten Zusammensetzung die 
Oberflache des keramischen Werkstiicks 
aufgerauht wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, d a - 

15 durch gekennzeichnet, dafi 

nach dem Beschichten des keramischen Werkstiicks 
mit der Silikatglaszusammensetzung ein 
Glanzbrand durchgef iihrt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 7, 8 oder 9, d a - 
20 durch gekennzeichnet, daG 

nach dem Brennen die Oberflache des Werkstiicks 
angeatzt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 7, 8, 9 oder 10 , da- 
durch gekennzeichnet, da£ 

25 das Brennen mit einem Temperaturprogramm 

erfolgt f insbesondere indem zunachst bei ca . 
300 - 400 °C getrocknet wird und anschlieBend 
mit einer Heizrate von ca. 50 - 70 °C/min bis 
auf Brenntemperatur erwarmt wird. 
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12. Verwendung einer Silikatglaszusammensetzung 
gemaG einem der Ansprtiche 1 bis 5 als 
hochfestes Grundierungsinittel , vorzugsweise fiir 
Verbindungen zwischen Metal 1- und 
Kunststof f werkstucken . 
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